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Kémia alapszintiiképzés
helyi tanterv

Altalanos célok

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja tehat egyrészt a
természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése, a kiillonbozé tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integralasa,
masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat
tovabbtanulasra valaszto tanuldk ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitadsat olyan komplex problémak
targyalasaval lehet elOsegiteni, melyek megoldidsa a kémiai, fizikai, biologiai és
természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértéki integralasat igényli. Ilyenek lehetnek
példaul: a viz, a talaj és a levegl szennyezése, tisztitisa; a hulladékkezelés és
hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimnéziumi kémiatanulés hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé
rendezédjenek. 14-16 éves korban a tanul6 szellemileg és érzelmileg is nagyon
fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az
ellentmondéasos helyzeteket, erGs a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitott.

Ebben a korban a tanul6k tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és
igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait
értelmez6 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia
tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulecskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegytjti, csoportositja, rendszerezi és
értékeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi
kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolddo informéaciokat. A rendszerezett és
értékelt természettudomanyos informéacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikiciéos kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és
szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos,
kiilonosen a kémiahoz kapcsolhato legalapvetGbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg onall6an vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy
altaluk iizeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanul6 magabiztosan hasznalja a digitalis technolégiat
kémiai targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran
meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan
kiszlirhet6k és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A
technolobgia felhasznalasaval a tanul6 kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonb6z6 témakorokben. A tanulas része az
egyuttmiikodés és a kommunikacid, korszerl eszkozokkel, felelds és etikus méddon.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kdvetkeztetések levondsdban és az ezekre
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alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targya probléméak megoldasa soran
hipotézist alkot, az elvégzend6 Kkisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik
absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran osszefliggéseket vesz észre, ok-
okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és

a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd
csoportmunka soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban,
csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonboz6 tevékenységeket, illetve megfelel§
készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa soran onalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat
hoz létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kbvetkeztetések bemutatdsara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a Lkémiaodrai
tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy
képes legyen a feladatkorét érint6 valtozd szerepekhez Gjit6 médon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben el6fordul6, kémiai targyta
problémékban rejlé lehetGségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a probléméak
megoldasdhoz, az esélyeket és alternativikat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
mésokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,
masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

9-10. EVFOLYAM

Nat témakor Témakor neve oraszam

9. évfolyam heti 1 6ra

éves oraszam: 36 ora

- g(zloal:‘sg‘;‘;‘i"(‘lsszglff)ezete ©S| Atomok és molekulak viliga 5
Kémiai kotések és kolesonhatasok 5
Anyagi rendszerek 6 +2

oy i Atalakufasol (8 | Fizikai és kémiai valtozasok >
Kémiai reakciok feltételei,
csoportositasuk, egyenletek 2
Termokémia 2
Egyenstlyi folyamatok 3
Sav-bazis reakciok 3
Redoxireakciok 3
Elektrokémiai 3

36 éves Oraszam: 36 ora
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10. évfolyam heti 2 6ra
éves oraszam: 72 ora

3. A szén egyszerii szerves | A szerves vegyliletek szerkezete, képlete 2
vegyiiletei (25 ora)

Szénhidrogének és halogénezett 9

szarmazékaik

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek 11 +1

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 3
4. Az életmiikodések kémiai| Lipidek 2
alapjai (9 ora)

Szénhidratok 4

Fehérjék, nukleinsavak 3
5. Elemek és szervetlen Peri6dusos rendszer 1
vegyiileteik (17 ora)

A hidrogén és a nemesgazok 2

A halogének és vegyiileteik 2

Az oxigéncsoport elemei és vegyiiletei 2 +1

A nitrogéncsoport elemei és vegytiletei 2

A széncsoport elemei és vegyiiletei 2

Fontosabb fémcsoportok és vegyiileteik 6 +1
6. Kémia az ipari Vegyipari nyersanyagok, 2
termelésben és a energiaforrasok, altudomanyok
mindennapokban (12 éra)

EpitSipar és fémel6allitas 3

Tisztito, fertGtlenitGszerek, gyogyszerek 3

Elelmiszeripar és névényvédelem 2

Miianyagok, mianyaggyartas 2
7. Kornyezeti kémia és Leveg6szennyezés 1
kornyezetvédelem (5 ora)

Viz és talajvédelem 1+1

Fosszilis és megajulo energiak 2

Hulladékok 1

68 éves oraszam: 72 o6ra
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TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodéas alapjait és
hasznalja az ,egyszerre csak egy tényezét valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az

izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond
a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és
egyszerld szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakcidokban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és
a vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periédusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkot6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz&dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszerli molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet&bb
molekulaalakokat (linearis, sikhdromszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint
ezek meghatarozo szerepét a molekulak polaritasa szempontjabol;

meghatarozza egyszert molekulak polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakul6 masodrendid kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi jellemzdéikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépé masodrendi kotések minGsége
hogyan befolyésolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tAmasztja
ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
osszefiiggéseket;

ismeri az egyszer(i ionok atomokbdl valé 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekulakbol valdé képzédésének
modjat, tudja a neviiket, Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a
megszerkesztését az azt alkot6 ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét,
az ionvegyliilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
1114 Budapest, Villanyi ut 11-13.
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fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek
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kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével
(pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 0sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasinak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat mond
minden csoport képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonl6 a hasonloban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi
feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-
koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék,
szilard) tartoz6 anyagok altalanos jellemzGit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és
egyszerl szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti
a halmazallapot-valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez 0sszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa
Abiztonsagoseszkoz- ésvegyszerhasznalatelsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotés digitéalis eszkozzel

Informéaciokeresés digitalis eszkozzel

Az atomok és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Azionok, azionkotés és az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsé6rendti kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendi kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf allapot
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TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

a kémiai reakciokat szimb6lumokkal irja le;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli

atmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a
tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcié energiavaltozasa, idGbeli lefolyasa, iranya, a
reakcidban részt vev6 anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy
reakci6 energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia
fétételét és jelentGségét a  tobblépéses reakciok energiavaltozdsanak
meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet§ kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensiily eltolasdnak lehetdségeit Le Chatelier
elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegytiletekre, érti a viz sav-
bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének
a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakcidk tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is,
konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri redoxireakci
egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja
az oxidaloszert és a redukaloszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemené folyamatokat, az elem
aramtermelését;
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ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-
oldat grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai
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reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

A problémamegoldo képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egytittmiikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informaciokeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatéas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakcidohd, Hess-tétel, dinamikus egyensiily, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle
sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcid, galvanelem,
elektrod, akkumulator, elektrolizis

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — el6allitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analégias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet tulajdonsagara a funkcios
csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznadl magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes
applikaciokat kémiai targyt informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a szerves vegyiileteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyliletek

megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb
szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és 0sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviselGiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homol6ég soron belill a forraspont
valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhat6sagat, ismeri és egy-egy
kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio és a h6bontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstittaciés izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemzd reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromdas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezd;

példat mond kozismert halogéntartalmt szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznéalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszertibb oxigéntartalmi funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviselGit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszertibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszama észterek jellemzd
tulajdonséagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az
észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszertibb képvisel6it, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Azanalogiasgondolkodasfejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel

A telitett szénhidrogének
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A telitetlen szénhidrogének
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A halogéntartalma szerves vegyiiletek
Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek A
nitrogéntartalmu szerves vegyliiletek

FOGALMAK

funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakcibtipusok, izoméria, konstitticio, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok,
aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek épitGelemeit (kémiai

Osszetételét, a nagyobbak alkotd molekulait);

ismeri a lipid gy(jt6nevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatésagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegytiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviselGit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba
tartozoé vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az é16 szervezetben,;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbél
egy-két képviselbre, ismeri a sz6l6cukor képletét, osszefiiggéseket talal a sz6l6cukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhaté szénhidratok
besorolasat a megfelel6 csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik,
oldhatosaguk) és felhasznalasukat, Osszehasonlitja a keményité és a celluldz
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a
taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék els6dleges,
masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak
szerkezetének kialakulasat, példait mond a fehérjék szervezetben és
élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és
ennek jelentoségét a mérgezések kapesan.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Azanalogiasgondolkodasfejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid,
fehérjék szerkezete

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

ismer megbizhat6 magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat kémiai targyu,
elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb

vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben
el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-
klorid tulajdonséagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép
modosulatat, ismeri mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyel§ hatasat
(6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek Kkozott, ismeri a természetes szenek
felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén
reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO.) a tulajdonsagait, élettani
hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;
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ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egyméshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukal6 soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban
elfoglalt helyiik alapjan;

hasznalja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara,
tulajdonsagaik alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbo6l legfontosabb vegylileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na.CO3, NaHCO3, NasPO,, CaCO;, Ca3(PO,)., Al.O3, Fe s,
CuS0,);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elballitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése
Azanalogiasgondolkodasfejlesztése

A rendszerez0képességfejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durranogaz, szokékut-kisérlet, jodtinktuara, allotrop médosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo
sora, korr6ziovédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
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magabiztosan hasznadl magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes
applikaciokat kémiai targy informaciok keresésére;

a kiilonb6z6, megbizhatdé forrasokbdl gyljtott informéacidkat szamitogépes
prezentacioban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek eldallitasara;

ismeri a kiillonboz6 nyersanyagokbol el6allithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy
szervezetre karos anyagok is Kkeletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve
kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkGalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvet6 Osszetételét, elGallitasat és
felhasznalasanak lehet&ségeit, ismeri a legfontosabb hészigetel§ anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyliletek forméjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukci6), ismeri a
legfontosabb otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

ismeri a mindennapi életben el6fordulé névényvédé szerek hasznalatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a novényvédd szerek leirasat, felhasznalasi ttmutatojat, példat
mond a novényvéds szerekre a multbol és a jelenbdl (bordoéi 1€, korszert
peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalma) miitragyak kémiai O0sszetételét, el6allitasat
és felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a
kdolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, osszetételét és
felhasznalasi lehet6ségeit, példat mond motorhajtd6 anyagokra, ismeri a
tolt6allomasokon kaphat6 tizemanyagok tipusait és azok felhasznélasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a miianyag fogalmat és a mlianyagok csoportositasanak lehet&ségeit eredetiik,
illetve hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond
mianyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak elOnyeit, ismeri a
polimerizaci6 fogalmat, példait ad monomerekre és polimerekre, ismeri a
miianyagok felhasznalasdnak el6nyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sszetevéinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait,

felsorolja a haztartasban megtalalhato6 legfontosabb élelmiszerek
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tapanyagait, példat mond bizonyos 0Osszetevék (fehérjék, redukald -cukrok,
keményit6) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet{ szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos alapveté problémakat, példat mond
illegalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalméanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentGségét a
mérgez6 hatasuk tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre,
ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak lehet&ségeit (tdpcsatorna, bor, tiid6), ismeri
és felismeri a kiilonbozé anyagok csomagolasdn a mérgez6 anyag piktogramjat,
képes ezeknek az anyagoknak a felelGsségteljes hasznélatara, ismeri a kéznapi
életben el6forduld leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén- monoxid,
penészgomba-toxinok, gombameérgezések, helytelen égetés soran keletkez6 fiist
anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a mosbé- és tisztitoszerek, valamint a fertGtlenitészerek fogalmi
megkiilonboztetését, példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso6-
/tisztitoszerre és fertGtlenitGszerre, ismeri a szappan Osszetételét és a
szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét és felhasznalasi modjat,
érti a mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosoészerek kozotti kolesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét
példait mond a koznapi életb6l tudoményos és altudomanyos ismeretekre,
informéciokra;

ismeri a tudoményos megkozelités lényegét (objektivitas, reprodukalhatosag,
ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

latja az Aaltudoméanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikéacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

1114 Budapest, Villanyi ut 11-13.
+361612-9135 — adventumiskola.hu



(/A) ADVENTUM ISKOLA

Digitalis készségek fejlesztése
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Tudatos fogyaszt6i magatartas kialakitasa
Az egészséges életmodra nevelés

Az épitéanyagok kémiaja
Afémekeldallitasanak moédszerei
Novényvédo szerek és miitragyak

A kéolaj feldolgozasa

Mianyagok

Elelmiszereink és dsszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Mos6-, tisztito- és fertGtlenitGszerek
Tudomaény és dltudomény

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapti mtianyag,
vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudoméany, altudoméany

TEMAKOR: Koérnyezeti kémia és kornyezetvédelem

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

vegére:

a kiilonb6z6, megbizhatdé forrasokbdl gydjtott informaciokat szamitégépes
prezentaciéban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis

éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése)
és azok kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozéasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, uj
anyagok el6allitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu
kornyezeti kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy
kornyezeti katasztréfajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok
megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megovasanak jelent6ségét az emberi civilizacié fennmaradasa
szempontjabol;
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ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését,
példakat mond Gjonnan eléallitott, az emberiség jolétét befolyasolo anyagokra
(pl. 4j gyogyszerek, leboml6 mlianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok,
kézetburok és élovilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint
ezeknek az anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb
tulajdonsagait, példakat mond a légkor élolényekre és élettelen kornyezetre
gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb légszennyezé gazokat, azok alapvetd
tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott kornyezetszennyez6 hatasokat,
ismeri a légkort érint6 globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen
problémak megoldasara tett er6feszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0sszetevéit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezd
anyagokra, azok forrasara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a
viztisztitas folyamatanak alapvet6 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
elgallitasanak modjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapveto
kézetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését,
ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet

fejlesztése Vitakészség fejlesztése
Problémamegold6 készség

fejlesztése

Atarsakkal val6 egytittmiikodés
fejlesztése Alkotas digitalis
eszkozokkel Kommunikacios készség
fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek

kémiaja A talaj kémiaja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia
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FOGALMAK

z0ld kémia
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