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A négyosztalyos gimnaziumi képzés 11-12. osztalyainak helyi tanterve

matematikabadl

Ez a szakasz az érettségire felkészités idOszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos

tényezOje az elemz8- és GsszegzOképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését

adjuk a kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett
sok, gyakorlati terileten széles korben haszndlhatd tudast is kozvetitliink. Olyanokat,
amelyekhez kell az el6z8 évek alapozasa, amelyek kissé 6sszetettebb problémak megoldasat is
lehetbvé teszik.

Az érettségi el6tt mar elvarhaté tobbféle ismeret egyittes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai
fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas fejlesztése
szempontjabdél lényegesek. A koordindtageometria elemeinek tanitdsaval a matematika
kilonb6z6 terileteinek Osszefliggéseit s igy a matematika komplexitdsat mutatjuk meg.
Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térnink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek
mas tantdrgyakban valé felhasznalhatdsagara. A statisztikai kimutatdsok és az informaciok
kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozéi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a
digitalis technikat az adatok, problémak gyljtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatahoz.

A terillet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantargyakban és mindennapjaink gyakorlataban is

elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaldan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi

problémakban vald jartassag kialakitasra. Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztését is segiti, ha
o6nallé kiselBadasok, prezentacidk elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktdl. A
matematikatorténet feldolgozdsa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a
matematikat kevésbé szeretd tanuldk se tekintsék gondolkodasmaddjuktdl tavol allo teriletnek
a matematikat. Az egyes tematikus egységekre javasolt draszdmokat a tablazatok tartalmazzak.
Az egyes témakorokhoz rendelt draszamok szdmitdsa az OFI és a KPSZTI ajanlasai alapjan
tortént, az ott javasolt éraszamok aranyos atvételével.

A 9. évfolyamtdl kezd6dben hangsulyosabba vélik a tanulé 6nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelelen - a korabbi képzési szakaszok
soran megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva - egyre absztraktabb
formaban épul fel a matematika bels® strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

JOl megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanuldk szamdra is szliikségessé az Uj
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fogalmak bevezetése és pontos definialdasa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos
Osszefliggések is felfedeztethet&k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizald és
modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkdl is
gyarapitja a matematikai eszkoztarat. A bizonyitasok, indoklasok 6nalld felfedezése fejleszti a
tanuldk érvelési képességét, mérlegel® gondolkoddsat. Néhany tétel bizonyitdsa
elengedhetetlen része a matematika tanitdsdnak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitdst és a gondolkodas rugalmassdgdt. A kombinativ képességek
tertletén a lehet&ségek strukturalt felsorolasabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést
segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a

természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi teriletek

ismeretanyaganak tanulmdanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A tanuldok megtapasztaljdk a matematika
alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6z6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei Utkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Az uj fogalmak, magasabb szint( absztrakciét igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencialas biztositja a megfeleld tempdju
haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést

igényelnek. Ezzel a lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanuld digitalis eszkozoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6
szamitégépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vilagban vald eligazodast és a kiilonboz6 élethelyzetekben el6forduld

problémak megoldasat.
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz8, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formdlisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuldknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt Osszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazdsahoz.
Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definialdasdnak fontossagat és a matematikai
bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor
kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai tertletek
kapcsolatat is.

Fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuld a tanar altal irdnyitott médon, a
feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az 0Osszefliggéseket, Adltalanositasi
lehet&ségeket, megoldasi mddokat. A kooperativ munkaformak, a projektfeladatok ebben a
szakaszban is fejlesztik a kommunikaciét. Az érettségi vizsgara késziilés sordn egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanuldk 06nallé munkdja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak
ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszkozok tamogatjak a szemléltetést, a megértést,
a felfedeztetést és a gyakorlast.

Bizonyos témakorok ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. llyen a racionalis kitevdjl
hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a szdmtani és mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordindtageometria és a térgeometria. Az algebrai eszkdzok és a
fuggvényekkel kapcsolatos ismeretek bOvilése, a trigonometria és a koordindtageometria
alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdszinlségi szemlélet mélyilése tovabbi
lehetBségeket nyujt valtozatos hétkéznapi és matematikai problémak megoldasara. A
matematikai eszkoztar bOvilése ebben a szakaszban teszi leginkdbb lehet6vé, hogy a tanuldk
mas tantargyakban, mads tanulasi terlleteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 186 O6ra. Rendszerez§
Osszefoglalasra, az érettségi vizsgara tortén® felkészitésre a 12. évfolyam végén 38 éra all
rendelkezésre. Az egyes témakordokhoz irt draszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes
6raszam négyotod része alatt a legtobb tanuld szamara elsajatithatdk, igy a fennmaradd érak
felhaszndlhaték  ismétlésre, gyakorldsra, felzarkdztatdsra, tehetséggondozasra és

szamonkérésre.

Az aldbbiakban a javasolt draszamok heti 3 dra esetén értendOk, a magasabb déraszamok
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esetén pedig a tablazatokbol kiolvashatdk.

Az emelt szintlh matematika érettségi témakorok atadasa a fakultaciokon és a

matematikainformatika tagozaton egyarant az emelt éraszdmba beépitve torténik.

Heti 4 6ras képzések matematika draszamai témakoronként

11.évfolyam|12. évfolyam

Halmazok, matematikai logika 2 6
Kombinatorika, grafok 12 0
Szamelméleti ismeretek, szdmhalmazok épiilése 16 0
Hatvany, gyok,  exponencidlis  flggvény,

24 0
logaritmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 14 0
Sorozatok 0 20
Trigonometria 22 0
Térgeometria 4 20
Koordinatageometria 26 0
Leiro statisztika 6 6
Valdszin(ség-szamitas 6 12
Rendszerezd 6sszefoglalds 12 56

Osszesen 144 120
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Temakor: Halmazok, matematikai logika

JavasoLt 6raszAm: 8 Ora

TANULAsI EREDMENYEK A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
- latja a halmazmUveletek és a logikai mUveletek kozotti kapcsolatokat;
- megallapitja egyszerld ,ha ..., akkor ..." és ,akkor és csak akkor" tipusu allitasok
logikai értékét;
- tud egyszer( allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A halmazmUveletek és a logikai mUlveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa
példakon keresztiil
- Logikai kifejezések megfelel§ hasznalata

- Egyszer( allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok
Focawmak logikai mlveletek
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- A tanuldk mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitasok logikai értékének
meghatarozasa igazsdgtablazat segitségével
- Rejtvényljsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan
keresztil
- Logikai készséget fejleszt jatékok, példaul , Einstein-fejtord"
- Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

- Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok
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Temakor: Kombinatorika, grafok
JavasoLt 6raszam: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;
- a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

- a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
- konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer(i feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kot8dd sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

- A binomidlis egyltthatd fogalmdanak ismerete, értékének kiszamitasa

- Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

- A graf csucsainak fokszdmosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggés ismerete és

alkalmazdsa gyakorlati feladatok megoldasaban

- Kombinatorikai feladatok megolddsa a komplementer esetek meghatarozasanak
segitségével
FoGALmAk

faktoridlis, binomialis egylitthatd; csucs fokszama grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Anagramma készitése a tanuldk neveib6l
- A pdkerben el6forduld lehetséges nyer® lapkombinacidk szamanak meghatéarozasa
- A Pascal-hdaromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példdul kéttagu Osszeg
hatvanyaiban szerepl6 egyltthatdk segitségével
- Kulénb6z6 szituacidk kétféle mddon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd
egyszer( kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

- Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel lejatszasa, a tapasztalatok
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OsszegyUjtése

Temakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

JavasoLt 6raszAm: 16 Ora

TANULAsI EREDMENYEK A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvetd fogalmait;
Osszetett szdmokat felbont primszamok szorzatara;
meghatarozza két természetes szam legnagyobb koz0s osztdjat és legkisebb kdzos

tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
ismeri a szamhalmazok épilésének matematikai vonatkozdsait a természetes
szamoktdl a valés szamokig;

ismer példakat irraciondlis szdmokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa a primtényez8s
felbontasbdl

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

Szamolds osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-estOl kilonb6z6 alapl szamrendszerben
Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szdmok kapcsolata
A szamhalmazok épilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a
valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miveleti zartsaga

A V2 irracionalitasanak bizonyitasa

FoGcaLmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szdm, valds szam, relativ primek
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Oszthatdsaggal kapcsolatos ,,blvésztriikkok" bemutatdsa
- Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények
- Tanuldi kisel6adas a 10-estdl kiilonboz6 alapu szamrendszerek hasznalatardl a multban
és ennek mai napig tartd hatdsairdl
- Tanuldéi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsagos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

- Halmazabra elkészitése a szamhalmazokral

Temakor: Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
JavasoLt 6raszam: 24 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

- ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
- ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevdjl hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
- képlettel adott fliggvényt hagyomadanyosan és digitalis eszkdzzel dbrazol;
- adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,

amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Az n-edik gyok fogalmdanak ismerete és alkalmazasa
- Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén
- Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén
- A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitev® esetén
- Az exponencidlis fliggvények dbrazolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

- A logaritmus értelmezése
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- Attérés mas alapu logaritmusra
- Szamolbégép hasznalata logaritmus értékének meghatarozdsahoz
- A logaritmus azonossagai

- A logaritmus fliggvény dbrazolasa, tulajdonsagai

Egyszer( exponencidlis és logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

FoGALmAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- A permanencia-elv gyakorlati ,kiprobalasa" a definicié megadasa el6tt
- Matematikatorténeti érdekességek (példdul déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkaban
- Kulénb6z6 alapu exponencidlis fuggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban
- Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozdsa logaritmus segitségével
- 10-estdl eltér6 alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus
kiszamolasara alkalmas szamoldgéppel
- Annak bemutatdsa, hogy a logaritmus segitségével hogyan lehet szdmok szorzasat
szamok Osszeaddsdra visszavezetni
- A logaritmus-tablazat és a logarléc mint matematikatorténeti érdekességek

megismertetése

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
JavasoLt 6raszam: 14 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigy(Qijti, rendszerezi;

- ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
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- aproblémanak megfelel® matematikai modellt valaszt, alkot;

- akivdlasztott modellben megoldja a problémat;

- a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellen6rzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

- egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

- megold egyszerl, a megfeleld definicio alkalmazasat igényl6 exponencialis

egyenleteket, egyenlBtlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Exponencialis folyamatok vizsgdlata a természetben és a tarsadalomban

- Exponencidlis egyenletre, egyenlBtlenségre vezet® matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai tartalmu informacidk kigyUjtése,
rendszerezése

- Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

- A gyakorlati (példaul pénzigyi, biolégiai, fizikai, demografiai, okoldgiai) problémanak
megfelel® matematikai modell valasztasa, alkotdsa

- Akivdlasztott modellben a probléma megoldasa

- A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellenOrzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe

véve

FoGcaLmAK

Nincsenek Uj fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Tanuldi kiseldadas az exponencidlisan valtozd folyamatokrdl a természetben és a
tarsadalomban
- Adatgyljtés kulonboz6 forrasokbdl szarmazd, exponencidlis vagy kozelit6leg annak
tekinthet® valtozdkra csoportmunkdban
- Gyakorlati, id6ben exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra
exponencialis fuggvény illesztése digitdlis eszkoz segitségével, és az illesztett fliggvény

paramétereinek értelmezése
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Témakor: Sorozatok
JavasoLr 6raszam: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kulonbség

(differencia)/hanyados (kvdciens) ismeretében;
- a szamtani/mértani sorozatok els® n tagjanak 6sszegét kiszamolja;
- ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;
- mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit haszndlja gazdasagi, pénzigyi,

természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémadak megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A szamsorozat fogalmanak ismerete
- Szamsorozat megadasa képlettel, rekurziéval
- Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabdly szerint
- Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege
- Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege
- A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak Osszegére vonatkozd képlet

bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémdak megoldasaban
- Megtakaritasi és kamatozdasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

- Egyszer( kamat, kamatos kamat, gyUjt&jaradék és torlesztbrészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet&ségekkel és azok kockazati tényezbivel

kapcsolatos feladatok megoldasa

FoGcaLmak

szamsorozat, tOke, kamatldb, kamat, futamidd, gy(jt6jaradék, torlesztbrészlet
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrdl, példaul Fibonacci-sorozat

Az els§ 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatdrozasa a ,kis" Gauss

modszerével

A sakktabldra elhelyezett, mez6rél mezbre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa
Valédi pénzigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitasa

csoportmunkaban internetes adatgy(ljtés segitségével

Temakor: Trigonometria

JavasoLt 6raszam: 22 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogli haromszogben;
ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsat a hegyesszogek szogfliggvényei
alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek osszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszdmitja haromszogek teriletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati

helyzetekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kilonb6z8 szégfiiggvényei kdzott: pitagoraszi

Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei



(A) ADVENTUM ISKOLA

Szogflggvény értékének ismeretében a sz0g meghatdrozdsa szamoldgép

segitségével

Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart sz6g ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
A szinusztétel bizonyitasa
Szamitdsok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével
A kornyezetben talalhatd targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatdrozasa
mért adatokbdl szamitva
Négyszogek és szabalyos sokszogek tertiletének kiszamitasa
Szinusz, koszinusz, tangens értelmezése tetszOleges forgdsszog esetén
Valés szamok halmazan értelmezett szogfliggvények dbrazolasa, egyszer(

transzformacidk végrehajtasa, a fliggvények jellemzése

FoGaLmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkéznapi életben, munkaban valé
felhasznalhatosagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS mlikodése
Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetsz8leges haromszog, illetve
négyszog alaku részek teriiletének meghatarozdsa csoportmunkaban, tavolsagok és
szogek mérése alapjan
Eplilet magassdganak meghatdrozdsa a latdszog és a tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban
Interaktiv digitalis eszk6zok haszndlata a valds szdmok halmazan értelmezett
szogfliggvények szemléltetéséhez

A szogfliggvények szerepének bemutatdsa a harmonikus rezgbmozgast jellemz6

mennyiségekben

Témakor: Térgeometria

JavasoLt 6raszam: 24 Ora

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kdlcsonds helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terulet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gobmb, a csonkagula, a
csonkakup (specidlis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskip haléjat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerl esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriiletének és teriletének aranydra
vonatkozo tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatdnak aranyara vonatkozo

tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazésa feladatmegoldasban

A terilet, térfogat, Urtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak
ismerete

SUrlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megaddsa a problémanak megfeleld
mértékegységben

A hasdb, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6forduld testekkel

kapcsolatban
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- A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdrhenger, az egyenes gula és a
forgaskup haléjanak lerajzolasa konkrét esetekben
- A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kuip, gomb, csonkagula,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozdsa méréssel és
szamitdssal
- Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszer(l, a mindennapi életben is el6fordulé testek
felszinének és térfogatanak kiszamitdsa
- A hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének ardnydra vonatkozé tételek ismerete
és alkalmazasa
- A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa
FoGcALMAK
kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgastest, n- oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, paldst,

testmagassag, test haldja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Hétkoznapi targyak (udit6sdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény osszehasonlitdsa a targyon szerepl®
értékkel

- A Louvre bejarataként épitett Uvegpiramis foldfelszin feletti térfogatdanak és az
Uvegfelilet felszinének meghatarozasa (sztikséges adatok gyljtése az internetrdl)

- Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen ardnyban tudjuk kitolteni
egybevago érintkez® gombokkel kiilonb6z8 elrendezések esetén

- KUlénb6z6 méretll, megkozelitbleg goémb alaki gylimolcsok térfogatanak és
felszinének becslése, a becslés ellenOrzése méréssel

- A Fold felszinének és térfogatdnak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

- Projektmunka a gombrdl: hogyan jelenik meg a gobmb a mindennapi életben, a tobbi

tantdrgyban és a matematikaban; a gombi geometria alapjai
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Teémakor: Koordinatageometria
JavasoLT GrAszAM: 26 Ora

TaNULAsI EREDMENYEK A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
- ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
- ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(iveleteket;
- alkalmazza a vektorokat feladatok megolddsaban;
- megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogl koordinata-rendszerben;
- koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel ponthalmazokat;
- koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;
- ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;
- egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kodlcsonos helyzetére;
- kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;
- megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordindtainak
ismeretében;

- felismeri a matematika kilonboz0 teriletei k6zotti kapcsolatot.

FEILESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa
- A vektorok 6sszeaddsa, kivonasa, szorzasa valds szammal, m{veletek ismerete és
alkalmazasa
- Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
- Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszégl koordinata-rendszerben
- Adott feltételeknek megfelel® ponthalmazok abrazoldsa koordinata-rendszerben
- Két pont tdvolsaganak, vektor abszolut értékének meghatdrozdsa koordinatak
alapjan
- Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
- Szakaszfelezpont koordinatdinak meghatéarozasa a végpontok koordinatai alapjan
- Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban
- Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és

parhuzamossaganak megallapitdsa a meredekségek alapjan
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- Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

- A kor egyenletének megadasa és alkalmazdsa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatdinak ismeretében

- Vektorok skalaris szorzatdnak ismerete és alkalmazasa

- Az egyenes egyenletének iranyvektoros és normalvektoros alakja

- Kor és egyenes kolcsonos helyzetének meghatdrozasa

- Kor adott pontjaba huzhato érintd egyenletének felirasa

FoGcaLmAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok Gsszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes
egyenlete, kor egyenlete

irdnyvektor, normalvektor, skalaris szorzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- JJorpeddjaték" koordindta-rendszerben

- Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével

- Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok

alapjan

- Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

- Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatdsara
csoportos vagy egyéni munkaformdban

-, Oroszlanfogas": linedris egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkdz
segitségével

- ,Célba lovés": jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TémakoR: Leiro statisztika

JavasolLt 6raszam: 12 dra

TaNULAsI EREDMENYEK A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- adott cél érdekében tudatos adatgy(jtést és rendszerezést végez;
- hagyomanyos és digitdlis forrasbdl szarmazdé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemz8it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

- ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
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osszehasonlitasara;

- felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

- Hétkoznapi, tarsadalmi problémdakhoz kapcsolédd statisztikai adatok tervszer(
gyljtése

- Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
szoréddsi mutatokkal

- Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

- Akapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

- Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

- Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

FocaLmAK
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szoéras
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre
- Szavazasok szimulaldsa és kulonb6z6 szavazatértékel® rendszerek vizsgalata iskolai
korilmények kozott
- A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon
- Az interneten taldlhaté, megbizhaté forrasbdl (pl. KSH honlapja) szdrmazé statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa
- Kulénb6zd forrasokbdl szarmazé adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram

készitése

Témakor: Valdszinliség-szamitas
JavasoLt 6raszam: 18 Ora

TANULASI EREDMENYEK A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,

relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré6 események, fliggetlen események
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fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszin(iségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszerll esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
meghatarozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel

esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események 6sszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizdroé eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazdsa események elBallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valdszinliségek meghatdrozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhatd érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinUségi ismeretek (példdul biztositas,

befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

FoGcaLmak

események 0Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard

események, flggetlen események, geometriai valdszin(iség, visszatevéses mintavétel,

visszatevés nélklili mintavétel, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinUségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
tortén® szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott
gyakorisdgok és relativ gyakorisagok tdblazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve dsszetett események valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer(l valdszinlségi jatékokhoz kapcsolddéan a varhatdé nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése
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Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése



