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Bevezetés

A hat évfolyamos gimnazium masodik szakaszaban a szemlélet alapjan, a
tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztlil korabban kialakitott fogalmak pontos
definialasara, az Osszefuggések felismerésére, modellek készitésére kell helyezni a f6
hangsulyt. Szikséges a matematika alkalmazasi terileteinek széles koérli bemutatasa a
matematikan beldli problémak megoldasaban, illetve mas tudomanyok segitéjeként valo
kézremikddésben.

Ezekben az években ersddik a tanuldk 6nismerete, és megfelel6 képességfejlesztéssel
€s modszertani valtozatossaggal mind tobb tanuléban kialakulhat a matematika, illetve a
természettudomany valamely aga iranti érdeklédés. A megismerés modszerei kozott tovabbra
is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés
f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informaciok rendszerezése, igazolasa, ellenérzése,
és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az évfolyamokon a
fogalmak definialasan, az &sszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetéségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért
a tanuldknak meg kell ismerkedniik a tudomanyos feldolgozas alapveté moddszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, Uj sejtések, allitasok
megfogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek O0sszegzése, a nyitva maradt kérdések
felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkdzei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi
szabalyokon alapulé szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat.
Nyerni akarnak, ezért természetes mddon elemezni kezdik a szabalyokat,
lehetéségeket. Olyan kdvetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket
hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitdsnak ebben a
szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet kozelebb hozni a
tanuldkhoz a tantargyat.

A témakor egyes elemeihez kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus életutjat. A
geometria egyes terlleteinek (szimmetridk, aranymetszés) a mivészetekben valo
alkalmazasait megjelenitve vildgossa tehetjik a tanuldk elétt, hogy a matematika a kultara
elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 béven megtéril az ennek
kovetkeztében ndvekvé érdeklédés, javuld motivacio miatt. Valtozatos példakkal, feladatokkal
mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud
problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai
szélséeérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nall6 ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utana. Ez a kutatobmunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetenciajanak
noveléséhez, ugyanugy, mint a geometriai €s egyéb matematikai programok hasznalata is. A
szamitogép altal nyujtott hatartalan lehetéségeket képesek legyenek felismerni, és
hatékonyan felhasznalni. Fontos célkitlzés, hogy a feladatmegoldasok kdzben a
szamologépet segédeszkozként tudjak hasznalni. Ebben az életkori szakaszban mar
elvarhatd, hogy a tanuldk a leirt szOveget pontosan megértsék, a gondolataikat igyekezzenek
szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodasmaod fejlédésével egyre magabiztosabban
képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, masok gondolatait megérteni. Az egyes tematikus
egységekre javasolt éraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Az egyes témakorokhoz rendelt
Oraszamok szamitasa az OF| és a KPSZTI ajanlasai alapjan tortént, az ott javasolt draszamok
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aranyos atvételével. A témakérok cimei altal jelolt részletes tartalmakat a csatolt melléklet

tartalmazza.

Az egyes témakorokre juté 6raszamok

A mellékletben talalhaté kerettantervben szereplé 6raszamok témakordnkénti javasolt
alapjan

megoszlasa

kialakitott heti 3 6ras matematika oktatas éraszamait az alabbi tablazatok tartalmazzak.

Heti 3 6ras képzés matematika éraszamai témakoronként

.. 9. 10.
osszes | . X
évfolyam évfolyam

Halmazok 10 10
Matematikai logika 10 6 4
Kombinatorika, grafok 12 4 8
Szamhalmazok, miveletek 8 8
Hatvany, gyok 12 2 10
Betls kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 12 9
fuggvényabrazolas soran
Aranyossag, szazalékszamitas 10 6 4
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, 18 18
egyenletrendszerek
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 16 4 12
A figgvény fogalma, fuggvénytulajdonsagok 16 10 6
Geometriai alapismeretek 8 8
Haromszdogek 14 6 8
Négyszdgek, sokszdgek 10 3 7
A KOr és részei 10 2 8
Transzformaciok, szerkesztések 20 6 14
Leird statisztika 10 0 10
Valészinlség-szamitas 8 0 8
Osszesen 204 102 102
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A 9-10. osztalyok kerettanterve

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és
kialakitott készségekre,
képességekre alapozva - a spiralis tananyag-felépitést szem elétt tartva - az egyes témakorok
Uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek meg
a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definialasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre
a szakaszra fokozottan jellemzé az ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, a
rendszerezes.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo
lehetbleg a tanar altal iranyitott médon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, Aaltalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkaban vagy énalléan megoldandé projektfeladatok fejlesztik a
matematikai kommunikaciot. A digitalis eszk6zdk, dinamikus szoftverek, tamogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakordk tartalmanak egy része folytatasa és kiegészitése
a korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg az els6éfoki egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoki egyenletek,
egyenlétlenségek; a  fliggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és
részei. Vannak olyan témakordk, amelyek megjelennek mas teriletek tanitasa soran is, ezért
a tananyag egyes részeihez javasolt draszamok nem feltétlenil jelentenek id6ben 6sszefligg6
egységet. Az algebrai eszkdzok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bévilése lehetévé
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek koérének bévilését.

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama 204 o6ra. Az egyes
témakorokhoz irt oéraszamok
javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a legtébb tanulé
szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé o6rak felhasznalhaték ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 12
Szamhalmazok, miveletek 8
Hatvany, gyok 12
Betlis  kifejezések  alkalmazasa  egyenletmegoldas, 12
fluggvényabrazolas soran
Aranyossdag, szazalékszamitas 10
Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek | 18
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 16
A fuggvény fogalma, figgvénytulajdonsagok 16
Geometriai alapismeretek 8
Haromszdgek 14
Négyszdgek, sokszdgek 10
A kor és részei 10
Transzformaciok, szerkesztések 20
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Leird statisztika 10

Valoszinliség-szamitas 8

Osszes 6raszam: 204
Halmazok

Javasolt oraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miveletek kozo6tti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

— halmazokat kilonb6zd médokon megad,;

— halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Halmaz kézds elem nélklli részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval
— Halmazok kozoétti viszonyok abrazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kuldénbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

- Szemléletes kép végtelen halmazokrol
Fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, Ures halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmiveletek: unid, metszet, kilénbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt tevékenységek

— Hétkdéznapi életbél, mas tantargyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek
valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— Atoérténelem, a mlivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kulénb6z6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték
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A ,végtelen szalloda" mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

Matematikai logika

Javasolt oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

latja a halmazmdiveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszerl ,ha ..., akkor ..." és ,akkor és csak akkor" tipusu allitasok logikai
eértékét;

tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas muveletét egyszer(i feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,és", a (megengedd és kizaro) ,vagy" logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitas megforditasat;

helyesen hasznalja a ,minden" és ,van olyan" kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A matematikai bizonyitas fogalma
Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer( feladatokban

A ,nem", az ,és", a megengedd ,vagy" és a kizaré ,vagy" logikai jelentésének ismerete
és alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

A ,minden" és a ,van olyan" tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszerl esetekben

Adott allitds megforditdsanak megfogalmazasa

.Ha..., akkor..." és ,akkor és csak akkor" tipusu egyszeril allitdsok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,nem", ,és

, »vagy", ,vagy., vagy.", ,ha., akkor.", ,akkor és

csak akkor"
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Javasolt tevékenységek

,Birosagi targyalas", ahol az osztaly tanuléi a véddk és a vadlok egy allitas
indoklasara, cafolasara

.Mit allit a szigetlako?", ,Ki volt a tettes, ha...?" tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,Einstein-fejtoré"
Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénzugyi tervezést seqit6 jatékok

Kombinatorika, grafok

Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkdznapi helyzetekhez kapcsoldodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazéasa feladatok megoldasaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

Fogalmak

graf, graf csucsa, graf éle

Javasolt tevékenységek

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és
a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszkdzOk hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazo tanuléi érarend készitése kis elemszammal

1114 Budapest, Villanyi ut 11-13. 6
+36 1 612-9135 — adventumiskola.hu



@ ADVENTUM ISKOLA

Azonos modellen alapuld, de kiilénb6zé megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy 6sszeg alakban megadott eredményl kombinatorikafeladatokhoz sajat

szdveqg irasa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés

kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill§ feladatszdveg alkotasa és ,feladatkiildés" csoportmunkaban

Szamhalmazok, miiveletek

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a szdmhalmazok épulésének matematikai vonatkozasait a természetes

szamoktol a valos szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitds miiveleti azonossagokat helyesen

alkalmazza kulénb6z6 szamolasi helyzetekben;
racionalis szamokat tizedes tort és kozénséges tort alakban is felir;
ismeri a valdés szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredmeényeket nagysagrendileg megbecstili, és igy ellenérzi az

eredményt;

valos szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek

helyes hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozénséges tort alakba és viszont
Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének el6zetes becslése és
nagysagrendi ellenérzése
— Valos szamok adott jegyre kerekitése
— Valos szadmok gyakorlati helyzetekben torténd észszerl kerekitése
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Fogalmak

racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut
ertek, ellentett,
reciprok

Javasolt tevékenységek
— A szamoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miveleti sorrend, zarodjelek
- Irasban elvégzett miiveletek ellenérzése szamolégéppel

— Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zarojelek
hasznalataval

— Tanul6i kiseléadas a helyi értékes szamirds kialakulasardl, a szamjegyek
kialakulasanak torténeterél

— A tanteremben vagy a tanterem koérnyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a meérési hiba kdvetkezményeinek vizsgalata

Hatvany, gyok

Javasolt 6raszam: 12 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

— ismeri és alkalmazza az egész kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valés szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevé esetén

— Szamok normalalakja
— Szamolas normalalak segitségével
— A négyzetgydk definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgydkének megadasa szamologép segitségével
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A négyzetgydkvonas azonossagai

Fogalmak

hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok Javasolt tevékenységek

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

Internetes forrasbol szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé
cikkek valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

Betlis kifejezések alkalmazasa egyenletmegqgoldas, fiiggvényabrazolas soran

Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzatta alakitdas, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Mdiveletek egyszer( algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonas, szorzas, oszias,
egytagu kifejezések
hatvanya

Mdiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a +fa)?, az (a - b)? és az (a+ b)(a- b)kifejezésekre vonatkoz6 nevezetes
azonossagok

ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatésagi feladatokban, egyenletek
megoldasaban, fliiggvények abrazolasaban)

Egyszerli masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitdsa 0Osszevonads, szorzattd alakitas, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval

Az algebrai tort fogalmanak ismerete, miveletek algebrai tortekkel Fogalmak

0sszeg, tag, szorzat, tényez8, egynemi kifejezés, egyutthato, teljes négyzet, polinom
algebrai tort
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Javasolt tevékenységek

»,Gondolj egy szamra, és én kitaldlom" jaték, matematikai blivésztrikkdk algebrai
magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi trikkok" a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyl szamok
négyzetének, 99-101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

Aranyossaq, szazalékszamitas

Javasolt oraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

- Példdak az egyenes és a forditott aranyossagtol kilénb6zd aranyossagokra
(négyzetes, gyokos)

- Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a
mindennapi életbdl

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa

Fogalmak
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
Javasolt tevékenységek

- Osszetett, valédi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa
csoportmunkaban, sziukség esetén grafikon segitségével

— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelené egységarak és fizetendd
Osszegek figyelembevételével
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Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Javasolt oraszam: 18 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kilonbdz6 teriletei kdzotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv,
grafikus

megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlbtlenségeket,
els6éfoku

kétismeretlenes egyenletrendszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Els6foku egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy

hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbél a matematikai tartalmu informaciok
kigyljtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel§ matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, k6zds
egyutthaték modszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenlétlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté széveges
feladatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, k6z6s munkavégzés, keveréses
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feladatok, pénzigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)
Egyszeri abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus uton Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv Javasolt tevékenységek

Szdveges feladatok megoldasa tobb kulonb6zé uton, a kulonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa elényok és hatranyok szempontjabdl

Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmazé problémak vizsgalata
Nyilt végi problémak megoldasa
Adott egyenlethez szdveges feladat alkotasa és ,feladatkildés" csoportmunkaban

Digitalis eszkdz haszndalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel térténd abrazolas elényeinek és
hatranyainak megbeszélése

Masodfoku eqgyenletek, egyenlotienségek

Javasolt draszam: 16 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

matematikai vagy hétkdéznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a problémanak megfeleld6 matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényez6s alakot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szdvegb6l a matematikai tartalmu informéaciok kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelel§ matematikai modell valasztasa, alkotasa
A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
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figyelembe véve
Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszer( masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa
Masodfoku egyenlétlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa
Jx+c=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkriminansanak eléjele és az egyenlet megoldasainak
szama kozotti 6sszefliggés ismerete

Egyszerl masodfoku egyenletrendszerek megoldasa
Egyszer( tortes egyenletek megoldasa

Két pozitiv szam szamtani és mértani kdzepe kodzotti 6sszefiiggés ismerete,
alkalmazasa

Egyszerl masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa

Fogalmak

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezés alak, ekvivalens
atalakitas szamtani k6zép, mértani kozép

Javasolt tevékenységek

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyultthatokkal és paraméterekkel, a
Iépéseket parhuzamosan
végezve

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenl6tienségek grafikus megoldasa soran

Tanuléi kisel6adas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak térténetérdl,
érdekességeirdl

Hétkdznapi életbdl vett és matematikai szélséérték-problémak megoldasa tdbb
modszerrel (fuggvényabrazolassal, algebrai atalakitassal, szamtani-mértani kézép
segitségével)

Matematika 9. és 10. évfolyam - Helyi tanterv

A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Javasolt éraszam: 16 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

képlettel adott figgvényt hagyomanyosan és digitalis eszkézzel abrazol,

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megad hétkbdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott flggvény Osszetartozd értékeit abrazolja koordinata-
rendszerben;

— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.
— Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Heétkbéznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelm, kdlcsdndsen egyértelmi

- Fuggvény megadasa, alapvet6 fuggvénytani fogalmak ismerete
— Fuggvényértéekek meghatarozasa és tablazatba rendezése
— Fuggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Flggvények alkalmazasa valos, hétkdoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

— Agrafikon alapjan a fuggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a ndvekedés és
fogyas leolvasasa

— Linearis fliggvény, masodfoku figgvény, négyzetgyokfliggvény, forditott aranyossagot
leird flggvény (elemi flUggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fUggvényekkel egyszerl fuggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), cfW, ifMi

— Linearis figgvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszerl flggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek
alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran

— Kolcséndsen egyértelml  hozzarendelés megforditasa és a megforditott
hozzarendelés abrazolasa

Fogalmak

egyértelmi hozzarendelés, koélcsdéndsen egyértelm(i hozzarendelés, értelmezési
tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdértek, zérushely,
novekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek

—  Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkdéznapi helyzetekben idében valtozoé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése
és a meért adatok
abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)

— A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolédd grafikonok abrazolasa és elemzése
(példaul ut-id6 grafikon az iskolaba valé eljutasrol)

— Egyszerli, masodfoku fuggvénnyel jellemezhet, gyakorlati helyzethez kéthetd
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szélséérték- feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszusagu
spargaval bekeritheté maximalis tertlet téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Fuggvények abrazolasa digitalis eszkdz segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

- Szbveges feladatok megoldasa grafikus Gton

— Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhaté egyenletek kbzelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkdz segitségével

Geometriai alapismeretek

Javasolt oraszam: 8 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcs6nos helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

— felismeri a matematika kiilénb6zé tertletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szdg fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a nevezetes szbgparok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy
digitalis eszkbzzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: poétszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezd meréleges és a szdgfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi

maodon: szakaszfelez6
merdleges, szogfelez6, merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szdg
masolasa

Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek,
mellékszdgek, kiegészitd szdgek, csucsszdgek, egyallasu szodgek, valtoszogek,
szakaszfelezd meréleges, szdgfelezé

Javasolt tevékenységek

— Az osztalyteremben vagy a terem kdrnyezetében ,egyenesek" kdlcsdnods helyzetének
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megadasa, ezek
tavolsaganak megmérése

Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valédi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

Szamszerl adatként csak méretaranyt tartalmazé térképen adott helységektdl
(kozelitéleg) egyenl6 tavolsagra levé helységek megkeresése

Haromszogek

Javasolt oraszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;

kiszamitja haromszdgek teruletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a haromszdgek oldalai, szdgei, oldalai és szbgei kdzotti
kapcsolatokat; a specialis
haromszoégek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A haromszdgek csoportositasa oldalak és szdgek szerint

Az alapvet6 Osszeflggések ismerete és alkalmazasa haromszdgek oldalai, szdgei,
oldalai és szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos,
egyenl6 szaru, derékszogl
haromszog

A haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazésa: oldalfelez6 meréleges, szdgfelezd, magassagvonal,
sulyvonal, kbzépvonal, korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezd merdlegesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa
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— Haromszog teriletének kiszamitasa
— A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa
Fogalmak

szabalyos haromszdg, egyenlé szaru haromszog, derékszégl haromszdg, oldalfelezé
meréleges, szdgfelezd,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, kordlirt kor, beirt kor

Javasolt tevékenységek

— A haromszb6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koéreire vonatkozd tételek
felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval,
paros vagy csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— Aderékszdgl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

- A magassagtétel és a befogotétel alkalmazasa a nevezetes kozepek
megszerkesztésére és a koztuk fennallé egyenlétlenségek bizonyitasara

Néqgyszogek, sokszogek

Javasolt éraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végeére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

— ismeri a hosszusag, tertlet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiket kiszamitja;
— atdarabolassal kiszamitja sokszodgek teruletét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszdg fogalmat; kiszamitja a konvex sokszdg
belsé és kulsd szogeinek 0sszegét.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

—  Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a bels6 és kilsé szégdsszegre vonatkozo
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
— Szabalyos sokszog terllete atdarabolassal
Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszég,
szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

— Kilénb6zd tipusu specialis négyszégek terlletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése
atdarabolassal

— A bels6 és a kilsé szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

A kor és részei

Javasolt oraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

— ismeri a hosszusag, terulet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ki tudja szamolni a kor és részeinek keruletét, terlletét;

— ismeri a kér érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hiazott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozé koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozé korcikk tertletével

—  Kor, korcikk, korgydra és korszelet tertletének és keriletének kiszamitasa
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Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a koér érintéje meréleges az érintési pontba
hazott sugarra, és hogy kulsé pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

A Thalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa
A Thalész-tétel bizonyitasa

Sz6g mérése ivmeértékkel; fok és ivmeérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

Fogalmak

kézépponti szdg, koriv, korcikk, korgy(irQ, korszelet, érintészakaszok ivmérték, radian

Javasolt tevékenységek

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kilonb6z6 méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus
geometriai szoftver alkalmazasaval

Trimino alkalmazasa a fok és az ivmérték kozotti kapcsolat jatékos gyakorlasara

Transzformaciok, szerkesztések

Javasolt oraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
ismer és alkalmaz egyszeril vektorm{iveleteket;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok kerlletének és terlletének aranyara
vonatkozé tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagésagat;

ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonlésagi transzformaciot, a hasonlésagi
transzformaciot és az alakzatok hasonlésagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tukorképét, pont kordli
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkézzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet8ség
feltételeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos
vetités, merbleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tukrozés, a kdzéppontos tikrozés, a pont koruli forgatas és a parhuzamos
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eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mivészeti
alkotasokban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszdgek egybevagoésaganak alapesetei és ezek alkalmazasa
Négyszogek egybevagosaga

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel;
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdésagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kdzéppontos hasonldsagi transzformacio és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlésag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

Fogalmak

tengelyes tlkrozés, kézéppontos tikrdzés, pont kérlli forgatds, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszdg, vektor, vektorok O&sszege, kbézéppontos hasonldsagi
transzformacio, hasonldsagi transzformacid, hasonlésag, a hasonlésag aranya

Javasolt tevékenységek

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezeés,
filmvetités

A kdzéppontos tikrozés, a pont koruli forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa
mint két tengelyes tukrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése
a szimmetriak szempontjabdl; hasonlé modszerrel képek alkotasa

A sik parkettdzasa egybevagdé haromszégekkel, négyszdgekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatos, szinezés) paros munkaban

Az iskola kozelében lévé magas épllet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékanak
méréseébdl (, Thalész-mddszer") csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valédi atvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép
alapjan
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Leird statisztika

Javasolt 6raszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos és digitalis forrasbél szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzéit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkdzzel.

— Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése
— Statisztikai adatok gy(jtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkdzzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerl statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfeleld diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

—  Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

— A kdzépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatésaganak ismerete
Fogalmak

— oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, modusz Javasolt tevékenységek

— Adatgylijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
el6készitése

— A megtervezett statisztikai adatgyUjtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuldi kiseldadas
formajaban

- Kilénb6zb adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezheték-e az
ismert kdzépértékekkel

- Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilénbdzé statisztikai jellemzok
segitségeével a kedvezbbb év végi jegyert

— Kuilénb6zd sportagak értékelési rendszerének és statisztikainak bemutatasa tanuléi
kisel6adas keretében
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— Osztalyok/tantargyak eredményeinek &sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek
kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal készul6é, megtévesztd oszlop- és kérdiagramok
készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

Valészinliség-szamitas

Javasolt 6raszam: 8 6ra
Tanulasi eredmények

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— konkrét valészin(iségi kisérletek esetében az esemény, esemeénytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag,
valészinliség, egymast kizar6 események, fliggetlen események fogalmat
megkulldnbdzteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszerlien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam
esetén szamitégépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valbszinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése

— Avaldsziniség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— AKklasszikus valésziniségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valosziniliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkbzzel

Fogalmak

valoszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag,
valoszinlség, diszkrét valoszinliség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

— Konkrét valészinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobodkockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekdvetkezésik valoszinliségere

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,Ki nevet a végén" jaték esetében
az els6 hatos dobas eloszlasa

- Kilénb6zb tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

- Kilénb6zd szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 0sszehasonlitasa
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